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Entivagoes

Objetivo/Finalidade/Definigao:

Sistema de escoramento de sustentacdo provisério de terras, destinados a impedir o
desmoronamento/desprendimento de terras e/ou rochas, constituido, principalmente, por
pranchas de madeira ou painéis metalicos e escoras usados na construgdo em pocgos, valas

ou galerias.

Traumatismos Mais Frequentes

Decorrentes da Sua Nao Utilizacao

Escoriagdes e fraturas diversas (pernas, bragos, cabeca, etc.), paraplegia, tetraplegia e morte.

Utilizacao

As entivagdes deverdo ser utilizadas sempre que se esta a efetuar uma escavagéo, cuja
profundidade seja superior ou igual a 1,20m, em que exista o risco de:

— Colapso ou queda do solo e/ou Colapso das estruturas vizinhas;
— Quedas de objetos e/ou Quedas de pessoas;
— Nao seja possivel efetuar o talude natural.

As entivagdes também deverao ser usadas em escavagdes com altura inferior a indicada

desde que os riscos mencionados estejam presentes.

Toppling
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Caracteristicas e Constituicao

A metodologia Espanhola

Quando néo € possivel recorrer a execugao do talude natural do terreno, deve-se proceder
a entivagado da escavagao. O tipo de entivagdo a utilizar depende do tipo de terreno em
questao, quais os esforgos a que este esta sujeito, de que tipo sdo e qual a profundidade

da escavacéao.

Tipos de Entivagao

Tipo de Profundidade da Escavacéo (m)

Tipo de Situagao

Terreno <1,30 1,30 a 2,00 2,00 a 2,50 > 2,50

Sem solicitagédo * Ligeira Semi-cega Cega

Coerente Proximo de uma via Ligeira Semi-cega Cega Cega
Proximo de uma

fundagdo Cega Cega Cega Cega

Solto Qualquer situagao Cega Cega Cega Cega

* em geral podera ser dispensada a entivagao

Um terreno podera ser considerado sem solicitagcdo desde que se verifiguem as seguintes

situacgdes:

1. Terreno nao sujeito a sobrecargas adicionais;

2. A disténcia do coroamento da vala até ao limite de uma via de circulagdo, seja no minimo

2 vezes superior a profundidade da escavacgao;

P<d2
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Caracteristicas e Constituicao

A metodologia Espanhola

3. A distancia do coroamento da vala até ao limite de uma fundagéo, seja no minimo 2 vezes

superior a soma da profundidade da escavacgéao e da profundidade da escavacgao.

P <h+d/2 P

Caorte vertical junto a cimentacion

Sistemas de Entivacao

A) Entivacao com Elementos Horizontais
Este sistema usa-se sempre que se executam valas em terrenos com coesao que permitam ir

efetuado a entivagdo a medida que se vai aumentando a profundidade da vala, conforme se

mostra na seguinte figura:
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Caracteristicas e Constituicao

A metodologia Espanhola
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Enbbacida con tablas horzontales.

PR i Buena dizposicidn de los
! dilerenies slementes de enfibacicn

B) Entivagcao com Elementos Verticais

Quando o terreno ndo apresenta coesao suficiente, ou ndo existem garantias quanto a sua
estabilidade, é mais aconselhavel proceder-se a entivagdo com elementos verticais.
Quando o terreno apresenta uma boa coesao e resisténcia, pode-se proceder a escavacao
por segdes até 1,5 — 1,8 m de profundidade maxima, com tramos longitudinais inferiores a 4
m.

No caso do terreno apresentar pouca ou nenhuma coesado devera fincar-se as tabuas
verticais nos devidos locais antes de se proceder a escavacao das terras, alcancando-se a

profundidade prevista em por etapas.

Independentemente de se usar elementos verticais ou horizontais, estes poderao:

1. Cobrir totalmente as paredes da escavagao — Entivacdo Ceqa,;

2. Cobrir 50% das paredes da escavagao — Entivacdo Semi-ceqga;

3. Cobrir menos de 50% das paredes da escavagao — Entivacao Ligeira.

Os quadros que se mostram de seguida permitem determinar a separagdo e espessuras

dos elementos constituintes da entivagao nos principais casos.
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ENTIBACION SEMICUAJADA

1 Daleminacién de la separackdn vertical 5 an cm antra
E g!:sdaapwﬂ. e {uncidn del grueso mirimo E en mm
é | Tabiaro ¥ del empuje 1otal g en kgicm?, o viceversa

=0 =5
Grueso minima deal tablera E en mm Separaciin
vertical
20: ) Gas ] Ak ] 52 | 65 | W6 S encm
0,17 0,27 0,39 1,20 1,87 2,53 30

68 0,892 g0
a0 0,41 75
16 0,23 100

0,06 2,10 0,14 0,43 0
0,08 0,19 o
0,10 0

Impulso q em kg/cm?
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E: Espessura dos elementos verticais
S: Espagamento entre pontos de fixagao na vertical

g: Impulso total em kg/cm?
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ENTIBACION SEMICUAJADA

b

£ Determinacion de |as sepamcianes anire codalas, vertical
F S en om ¥ herzental M an om, an funcitn del grueso
1 minima Fen mm del cabecaro y del empuje 101a% g &n
g-—+5—M| kglom?, oviceversa

F: Espessura dos
elementos Horizontais

S: Espagamento entre
pontos de fixagado na
vertical

q: Impulso total em
kg/cm?

M: espagamento entre
pontos de fixagado na
horizontal

Girugso mirimo del cabecero F an mm Saparacibn Separacidn
wvarical harizomal
532 65 76 S+ 30 encm Mencm
0,12 0,20 0,27 50 100
008 0,12 017 B 128
0,04 0,05 012 50 150
0,05 0.0a 50 175
0,10 0,16 0,22 60 100
0,06 0,10 0,14 60 125
0,07 0,10 [} 180
0,04 0,07 (1] 1758
0,08 0,12 0,18 76 100
0,05 0,08 0,10 75 125
0,08 75 150
0,07 0,12 0,96 B 100
0,08 0,07 0,10 Bl 125
0,05 0,07 B 150
0,06 0,00 0,12 104 100
0,00 0,08 10 125
0,00 0,00 0,00 100 1040
0,00 0,00 100 125
Emguje g an kglem?
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ENTIBACION CUAJADA
4 Daterminacién da |a separacions horizortal M en cm, en
E luncién del gruesa minimo E en mm del tablero y del
Sq—M ampuje Iotal g en kgiomes, o vicaversa
Grueso minimo del 1ablers E an mm Saparmcidn
farizormal

52 | 65 | 76 MoAencm

021 0,33 0,46 100

0,13 0,21 0,29 125

a,07 0,15 0,20 150

0,05 0,09 0,15 175

0,03 0,06 @10 200

Empuje g en kyicm?
; M :
E
——i—
) AR
s
o
(e

E: Espessura dos elementos horizontais
S: Espagamento entre pontos de fixagcado na vertical
g: Impulso total em kg/cm?

M: espagamento entre pontos de fixagdo na
horizontal
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ENTIEACION CUAJADA

F: Espessura dos
elementos verticais

S: Espagamento entre
pontos de fixagdo na
vertical

q: Impulso total em
kg/cm?

M: espagamento entre
pontos de fixagdo na
horizontal

4 Determinacién de las separacianes enlra codales, vertical
F 5 en cm ¥ horizontal M en om, en funcidn del gruaso
L minimg F an mm del cabecero y del empuje total q en
<g—=5aM kpfmgi D viceversa
Gruesa minimo del cabecero F en mm Saparacién Separacidn
vertical harizorsal
52 65 76 Sencm M an em
0,36 0,56 0,76 30 100
0,20 0,31 0,43 40
0,12 0,20 0,27 B0
0,09 0,14 0,19 &0
0,26 0,45 0,60 30 125
016 0,25 0,24 40
0,10 0,16 0,22 50
0.07 o.n g,15 &0
0,24 0,37 4,50 30 150
0,13 3,21 0,28 44
0,08 013 0,18 50
0,06 0,02 0,12 60
0,20 0,32 0,43 30 175
on 0,18 0,24 40
0,07 o1 0,15 50
0,05 0.08 a1 &0
0,18 0.28 0,38 30 200
0,10 0,15 0,21 40
0,06 0,10 0,13 50
0,04 0,07 0,09 &0
Empuje qen kgem?
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(continua no préximo numero)
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